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Рождение 3-D печати 

Чарльз Халл - отец 3D-печати. 
Патент на машину для 3D-печати   
U.S. Patent 4,575,330 получен в 
1986 

 

 

Детали, полученные в 1988 году на 
первом коммерческом 3D-принтере 
3DSystems SLA-250SLA-250  3D 
Systems  3D Systems  
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Технология 3D-печати 

 

   

Визуальный объект 

цифровое 3-х мерное 

описание объекта 

(NX,Catia и т.д.) 

Физический объект 

формирование слоя и  

соединение каждого 

последующего слоя с 

предыдущим  

 
CAD модель 3-d принтер 
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Области применения 3D-печати 

 

Мелкосерийное производство сложных изделий, для производства которых используется 

многостадийный производственный процесс с вовлечением большого количества средств 

технического оснащения  

 

3D печати используют для:  

 

1. Прототипирование 

2. Литейном производстве 

3. Печать полимерных изделий 

4. Изготовление оснастки 

5. Прямая печать металлических изделий 

6. Ремонт инструмента и оснастки 

 

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.aichi-sangyo.co.jp%2Fproducts%2Fslm%2FSLM_280.html&ei=gN0SVe-wG-b8ygP4v4CgBQ&bvm=bv.89184060,d.bGQ&psig=AFQjCNGoxsANKQ9SG8Z0pP2zwQ8_BCKqMw&ust=1427386105031906
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Новые возможности 

1. Сокращение срока от момента проектирования до момента получения готового 

изделия. 

2. Получение форм, характеристик и возможностей,  

по сравнению  с традиционными технологиями 

3. Уменьшение количества средств технического оснащения 

4. Снижение размеров производства, энергопотребления. 

 

 

 

 

Оптимизированные петли мотогондолы, 
материал Ti6Al4V. За счёт 
оптимизированной усложнённой 
геометрии детали на 60% облегчен вес и 
значительно сокращена стоимость 
изготовления 
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Прототипирование 



7 

Литье. 3D печать песчаных форм (литье в 

песчано-глинистые формы) 
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Оснастка для выкладки композитов 
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Литье по выплавляемым моделям 
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Печать полимерных изделий 

Некоторые материалы доступные для полимерной печати: 

Somos 9120 – схожий по свойствам с полипропиленом, гибкий 

ProtoGen 18920 – схожий по свойствам с АБС пластиками 

Watershed XC 11122 – прозрачный, схожий по свойствам с поликарбонатом 

NanoForm 15120 - высокая термостойкость, до 269°  
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Изготовление полимерных пресс-форм 

1. Простота изготовления 
2. Сокращение времени изготовления 
3. Дешевизна конструкции за счет отсутствия механической обработки, применения сложного оборудования, 

инструментов, отсутствие нанесения покрытий, пластик дешевле металла 
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Изготовление и ремонт оснастки 

Кондуктор для сверления 

3-D  модель Изготовленная деталь Кондуктор 

Оснастка для штампов 
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Прямая печать металлом 

Деталь шасси 
Материал: Ti6Al4V  
Вес: 4,5 кг  

Лопатки турбины 
Материал: γ-TiAl  
Размер: 8x12х325 мм  
Вес: 0,5 кг  
Время: 7 часов / лопатка  

 
Задача: Корпус опоры подшипника  
Материал: Ti6Al4V  
Время подготовки управляющей программы: 2,5 
часа  
Время изготовления: 20 часов  
Размер: 270 x 270 x 75 мм  
Расход материала: 4500гр  
Время постобработки: 3 часа  
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Прямая печать металлом. Материалы 

Материалы доступные для печати: 
 
•Stainless Steel 316L (1.44.04) 
•Tool Steel H13 (1.2344) 
•Tool Steel 1.2709 
•Titanium Alloy TiAl6Nb7 
•Titanium Alloy TiAl6V4 
•Cobalt Chromium Alloy Co212f 
•Aluminium Alloy AlSi10Mg 
•Aluminium Alloy AlSi12  
•Inconel 625 
•Inconel 718 
 
 
 

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Ftrendperform.com%2Fproducts%2Fpiston-pins%2Fh-series-h13-tool-steel%2F&ei=AfUSVe2jH4ejyAOeoYH4BQ&bvm=bv.89217033,d.bGQ&psig=AFQjCNHHkv-1UdhVttj_TNOX5RuwD6Ie0Q&ust=1427392124041297
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.clearshotmfg.com%2Fservices%2Fmaterials%2F&ei=LPUSVfrgFOu_ygPS9IKoAw&bvm=bv.89217033,bs.1,d.bGQ&psig=AFQjCNGVePVCQKrTSPIuy1JUfm5l8t3VFQ&ust=1427392153909993
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Новые характеристики 

 

Оригинальный фрезерованный кронштейн и 
новый 
Инновационный «бионический» дизайн дал 
сокращение веса на 40% (33 грамма против 
оригинальных 56 граммов) с сохранением 
требований для использования в авиации 
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Экономические предпосылки для применения 3-D 

печати на примере литья  под давлением 

 

Традиционная технология 
изготовления 

Аддитивная технология 
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Экономические предпосылки для применения 3-D 

печати на примере литья  под давлением 

 

Обрабатывающий центр 

Печь для калки 

Печь для нормализации 

Гальваническая ванна 

Станочные приспособления 

Шлифовальная машина 

Термопласт автомат 

3-D принтер 
 

Перечень средств технологического оснащения, применяемых для производства 
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Экономические предпосылки для применения 3-D 

печати на примере литья  под давлением 

 
Перечень специальностей, участвующих в процессе производства 

Конструктор детали 

Технолог основного производства 

Конструктор отдела подготовки производства 

Технолог вспомогательного производства 

Технолог станков с ЧПУ 

Оператор станка с ЧПУ 

Контролер вспомогательного механического производства 

Слесарь-доводчик 

Технолог литейного производства 

Оператор печи отжига 

Оператор гальванической ванны 

Транспортировщик 

Оператор термопласт автомата 

Экономисты литейного, вспомогательного, основного 

производства 

Нормировщики литейного, вспомогательного, основного 

производства 

Контролер основного производства 

Контролер литейного производства 

Контролер гальванического производства 

Конструктор детали 

Оператор 3-D принтера 

Технолог 

Экономист-нормировщик 

Контролер 



19 

Плюсы аддитивной технологии 
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Этапы внедрения технологии 

Подготовка 3D-модели 

Изготовление опытных отпечатков 

Испытание. Опытная эксплуатация 

Промышленная эксплуатация 
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Партнеры в продвижении технологии 

 

ОАО «ПО «Севмаш» - изготовление полимерных изделий, 
прототипирование. 

ФГУП «Крыловский государственный научный центр» - НИОКР по 
возможности печати отечественными металлами и пластиками.  

ОАО «Завод «Исеть» - полимерные компоненты в электрических 
изделия 

АО «Пермский завод «Машиностроитель» - прямая печать 
металлических изделий, изготовление полимерных форм. 

http://yandex.ru/images/search?text=%D1%81%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%88&img_url=http://img.cntiprogress.ru/image/%D0%9B%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF%D1%8B/139_ %D0%9F%D0%9E %D0%A1%D0%95%D0%92%D0%95%D0%A0%D0%9D%D0%9E%D0%95 %D0%9C%D0%90%D0%A8%D0%98%D0%9D%D0%9E%D0%A1%D0%A2%D0%A0%D0%9E%D0%98%D0%A2%D0%95%D0%9B%D0%AC%D0%9D%D0%9E%D0%95 %D0%9F%D0%A0%D0%95%D0%94%D0%9F%D0%A0%D0%98%D0%AF%D0%A2%D0%98%D0%95.png&pos=17&rpt=simage&pin=1
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Примеры металлической печати  

Пуансонн 
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Примеры полимерной печати  

«Гребенка» электрического разъема 
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Примеры полимерной печати  

Кожух Заглушка 

Втулка Втулка 



Спасибо! 

 
111395, Москва, ул. Юности, д. 13 

Т: +7 (495) 648-08-08, 790-79-79 

Ф: +7 (495) 648-08-07 

www.technoserv.com 


