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ЗАО “ЭсДиАй Солюшен” 

 

 

Председатель совета директоров,  

к.т.н. Андриченко А.Н.  

Автоматизация КТПП на базе 

единой системы управления 

корпоративными справочными 

данными предприятия 
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Компетенция компании  

SDI Solution 

• 20-летний опыт создания информационных систем в 
машиностроении. 

• Состав программного комплекса: 

Система управления НСИ «Semantic» 2013.  

САПР технологических процессов «Timeline» 2013.  

Система трудового нормирования (СТН).  

Система материального нормирования (СМН).  

Система расчета режимов резания (РРР).  

 

• Более 900 предприятий используют наши разработки. 
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С февраля 2012 года SDI Solution - 

резидент фонда Сколково 

Проект компании -

“Семантическое управление 

справочными данными на 

предприятиях 

машиностроительного 

профиля” прошел оценку 

экспертной коллегии направления 

«Стратегические компьютерные 

технологии и программное 

обеспечение» центра Сколково 

признан инновационным и 

профинансирован. 
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Классификация типов данных 
Справочные данные, НСИ, Master Data  

НСИ – это 

условно-

постоянная 

информация, не 

претерпевающая 

существенных 

изменений в 

процессе 

повседневной 

деятельности 

компании 
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Интеграция ERP и PLM на основе 

единых справочных данных 



©  2013 SDI SOLUTION  

Консолидация справочных данных  
Master Data Management (MDM)  

      В конечном итоге все справочные данные будут  
извлечены из прикладных приложений и централизованы 
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Gartner's MDM market Trends 

research 
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По данным аналитического 

агентства Gartner 

• в 2013 г. системы MDM позволят снизить дублирование 

данных в организациях и, как следствие, сохранить для 

компаний 80% расходов, связанных с процессами 

синхронизации справочных данных; 

• к 2014 г. в 66% организаций, входящих в Fortune 1000 

(список самых крупных компаний США по версии 

американского журнала “Fortune”), будет развернуто 

два и более решения для поддержки их MDM 

стратегий; 

• Сокращение затрат на формирование 

консолидированной отчетности на 50% (по данным 

SAP). 
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Ключевая проблема -

разрозненность справочных данных 

Формирование 

консолидированной  

отчетности 

невозможно  

без  

согласования 

справочных  

данных 
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Корпоративные справочные данные 

должны быть централизованы 

Отправитель 

и получатель 

должны 

использовать 

одни и те же 

справочные 

данные 
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Онтологический стандарт обмена 

данными ISO 15926 (Проект JORD)  

Интеграция 

двух моделей 

данных 

производиться 

с помощью 

третьей 

эталонной 

модели более 

высокого уровня 

абстракции 

 

ISO 15926 
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Позиционирование MDM в 

промышленном сегменте 

 

 Область применения 

MDM шире, чем PLM и 

ERP 

 

 Потенциальный 

рынок MDM систем 

сопоставим с рынком 

SQL серверов 
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Применение онтологических 

моделей данных в системах 

MDM делает их 

эффективными при работе  

с инженерными данными, а 

интеграция семантической 

MDM и САПР позволяет 

автоматизировать принятие 

решений в процессе 

проектирования 

Позиционирование  

машиностроительной MDM системы 
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• Унифицированный функционал по управлению 
справочными данными (Master Data Management). 
 

• Онтологизированный машиностроительный контент (БД). 
 

• Семантический поиск (автоматизация принятия решений). 
 

• Специализированный интерфейс системы (GUI). 
 

• Прямая интеграция с CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM. 
 

 
Сегменты рынка: производство, проектная деятельность, 
эксплуатационные и ремонтные службы, каталогизация 
продукции и т.д. 

Позиционирование  

«Semantic» MDM 
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Сравнение конкурирующих платформ 

по управлению НСИ 

 Наименование критериев 
Наименование платформы 

Semantic MDM MDM PLM ERP Объектные СУБД  

Мультидоменность данных   1/2   
Прямая интеграция с 

CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM 

 only 
native 

Наполненность БД 

машиностроительным 

контентом 

 
 

 
1/2 

 

Семантический поиск  

Специализированный 

интерфейс GUI 

 
 

1/2 
 

Машиностроительные типы 

данных 

 

Поиск дубликатов   
Синхронизация данных   

Поддержка различных СУБД     
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Экспертная оценка MDM платформ от  

ОАО "Вертолеты России" 

 Наименование 

критериев 

Наименование платформы, оценка (балл) 

IBM InfoSphere Oracle PIM Semantic SAP MDM 

функциональные 25,00 32,04 29,67 32,88 

технические 26,37 30,40 28,46 28,17 

стоимостные 13,08 18,33 21,02 18,13 

Итого: 64,45 80,77 79,15 79,18 
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Территориально-распределенная 

система управления НСИ в холдинге 

Задача 

федерального 

центра -

создание 

эталонных БД 

НСИ и 

репликация их в 

подразделения 

холдинга 
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• Обеспечение однородности отраслевых корпоративных 
справочных данных. 

• Унификация описаний машиностроительных объектов 
(создание тезаурусов - терминов предметной области). 

• Разработка эталонных моделей данных НСИ, реализующих 
контекстное представление информации. 

• Разработка бизнес-процессов и унификация регламентов 
ведения НСИ на всех предприятиях корпорации. 

• Создание отраслевой базы данных НСИ, поддерживающей 
механизм репликации данных. 

• Стандартизация форматом обмена справочными данными на 
основе международных стандартов. 

Функции отраслевого центра 

управления НСИ: 
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Распределение ролей и компетенций 

при формировании единой БД НСИ 
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Система управления нормативно-

справочной информацией 

«Semantic» MDM 2013 
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Система управления НСИ  

«Semantic» MDM 2013 реализует:  

• управление НСИ, включая историю изменений и использования данных 

• хранение данных в различных СУБД: Oracle, MS SQL Server, Firebird 

• контекстную точку зрения на объекты НСИ 

• семантический и многокритериальный поиск 

• разграничение права доступа пользователей до уровня атрибутов 

• автоматическую репликацию справочных данных 

• конфигуратор модели данных 

• многопользовательский режим работы с документами 

• импорт/экспорт данных в формате MS Excel и XML 

• уникальную идентификацию объектов с помощью GUID 

• множественную классификация объектов (мультииерархичность) 

• обмен сообщениями между пользователями системы 

• поиск дубликатов 

• управление применяемостью объектов  

• 700  API функций и многое другое. 
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Специализированный интерфейс 

системы «Semantic» MDM   
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В базе данных Semantic более 200000  

машиностроительных объектов 

 паспортные данные более 2000 моделей оборудования 
для механообработки, штамповки, термообработки, 
сварки и др.; 

 классификатор технологических операций и переходов; 

 около 60000 типоразмеров инструмента; 

 более 2000 типоразмеров станочных приспособлений; 

 около 300 моделей грузоподъемных приспособлений; 

 более 150 марок материала режущей части РИ; 

 классификатор профессий; 

 около 450 марок СОЖ и ВМ; 

 около 550 моделей СИЗ; 

 порядка 30 тыс.  3D-моделей стандартных изделий: 
болты, винты, гайки, шайбы, штифты; 

 классификаторы ОКП, ОКВЭД, ОКОФ и т.д. 
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Общероссийские классификаторы: 

• Классификатор государственных стандартов (КГС). 

• Общероссийский классификатор объектов административно-

территориального деления (ОКАТО). 

• Общероссийский классификатор валют (ОКВ). 

• Общероссийский классификатор видов экономической 

деятельности (ОКВЭД). 

• Общероссийский классификатор единиц измерения (ОКЕИ). 

• Общероссийский классификатор занятий  (ОКЗ). 

• Общероссийский классификатор основных фондов (ОКОФ). 

• Общероссийский классификатор продукции (ОКП). 

• Общероссийский классификатор стандартов (ОКС). 

• Общероссийский классификатор стран мира (ОКСМ). 

• Общесоюзный классификатор «Стандарты и технические 

условия» (ОКСТУ) и другие. 
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Таблица типоразмеров и сетка 

изображений 
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Работа с документами и  

3D-моделями в «Semantic» 
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Передача стандартных изделий из 

«Semantic» в Autodesk Inventor 
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Передача стандартных изделий в 

Solid Edge Siemens 



©  2013 SDI SOLUTION  

Справочник Стандартных изделий 
модель данных и типы автозамещений 

Тип авторазмещения Типы СтИ 

По отверстию и 

совпадению плоскости 

Болты, винты с 

цилиндрической 

головкой 

По отверстию и на 

расстоянии от 

плоскости 

Шпильки, Винты с 

конической головкой 

По отверстию, 

совпадению плоскости 

и повороту на угол 

Болты с откидной 

головкой, рым-болты 

По трем плоскостям Призматические 

шпонки 

По цилиндрической 

поверхности, плоскости 

и ребру (оси вала) 

Сегментные шпонки 

По отверстию и 

совпадению плоскости 

(на расстоянии) и 

повороту на угол 

Шплинты 
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• около 70 стандартов 

• свыше 200 исполнений 

• 15 стандартов 

• свыше 30 исполнений 

• около 10 стандартов 

• свыше 20 исполнений 

• около 35 стандартов 

• свыше 80 исполнений 

• более 15 стандартов 

• свыше 30 исполнений 

• 12 стандартов 

• свыше 30 исполнений 

База данных стандартных изделий  



©  2013 SDI SOLUTION  

Справочник материалов и 

сортаментов для CAD систем 
 

Результат находится   

на пересечении  

3-х справочников 
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Интеграция Semantic MDM с ведущими 

CAD системами 
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Справочник Материалы и Сортаменты 

в магазине Autodesk Exchange Store 
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Мультииерархичность в справочнике 

оборудования 
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Фильтры, основанные на связях 

между объектами 

Механизм 

фильтрации 

является 

основой 

автоматизации 

принятия 

решений в 

САПР 
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Группирование атрибутов по 

функциональному признаку 
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Быстрый и расширенный поиск 

объектов и документов 
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Формирование имени объекта с 

использованием шаблонов 
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Идентификация и устранение 

дублирующих записей 
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Конфигуратор объектной модели 

справочных данных в «Semantic» 

Редактирование 

существующих и 

создание новых 

справочников 

 

Настройка прав 

доступа до  

уровня  

атрибутов 

 

Системные и 

пользовательс- 

кие методы  

классов 
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Подсистема управления правами 

пользователей 
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Онтологизированный контент, 

классификация и семантический 

поиск в сети взаимосвязанных 

объектов 
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Проблема наследования атрибутов 

в классификации 

не решается 

присвоением 

атрибутов 

родительскому 

классу 
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Онтология – основа классификации 

справочных объектов  
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Совместимость объектов – это 

совместимость их составных частей 
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Взаимосвязи объектов в  

базе данных НСИ «Semantic» 
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Семантический поиск в сети 

взаимосвязанных объектов 

“Осмысленный” 
поиск объектов, в 
котором 
принимают 
участие, как 
параметры 
искомого объекта, 
так и правила его 
совместимости с 
другими объектами 
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САПР технологических процессов  

Timeline 2013 
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САПР технологических процессов 

«Timeline» 
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Смена поколений  

САПР технологических процессов 

Автопроект (1991), Вертикаль (2004), Timeline (2011) 
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Упрощение объектной модели 

технологического процесса 

Модель технологии  

 в САПР ТП “Вертикаль”  

Модель технологии  

в САПР ТП “Timeline” 
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Модель технологии  – «тонкий 

клиент» семантической модели НСИ 

САПР ТП Timeline 

Semantic MDM 
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Ключевые преимущества САПР ТП 

«Timeline»: 

• «Коробочная» система с преднастроенной моделью 

данных, ориентированной на машиностроительное 

производство.  

• Автоматизированное проектирование технологических 

процессов на основные виды производств. 

• Поддержка требований ГОСТ в базовой конфигурации. 

• Интуитивно понятный интерфейс системы (срок 

обучения САПР ТП «Timeline» – 2 дня). 

• Архитектура системы изначально разработана для 

интеграции с внешней PDM системой. 

• Интеграция с различными CAD системами. 

• Специализированные приложения по расчету трудовых 

и материальных норм. 
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«Рабочий стол» технолога в  

САПР «Timeline» 
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Технологический процесс сборки в 

САПР ТП «Timeline» 
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Интеграция САПР ТП «Timeline» и 

Semantic MDM 
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Интеграция САПР ТП «Timeline» с  

различными CAD системами 
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Специализированные формы: 
размер, резьба, угол, шероховатость и др. 
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Комплект технологической 

документации (формат PDF) 

Более 50 карт по 

ГОСТ: 

 

• 3.1118-82 

• 3.1404-86 

• 3.1122-84  

• 3.1502-85  

• 3.1123-84 

• 3.1121-84 

• 3.1105-84  

• 3.1408-85 

и т.д. 
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Интеграция САПР ТП «Timeline» и 

Semantic MDM 
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Системы трудового и 

материального нормирования 

на базе Semantic MDM  
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Расчетные приложения, 

интегрированные с САПР «Timeline»  
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Автоматизация нормирования 

технологических операций 

• Пошаговый мастер расчетов. 

• Трудовые нормы на все виды операций. 

• Автоматизированный подбор нормировочных карт к 

технологическим операциям. 

• Автоматизированный расчет норм времени по 

выбранным картам. 

• Настройка сценариев и формул расчета. 

• Импорт данных из XLS, XML. 

• Интеграция с САПР ТП, PDM, ERP, MES и др. 

• Автономный режим работы. 
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Общемашиностроительные 

нормативы времени (40 источников ) 
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• Нормирование заготовительных работ 1984 г. 

• нормативы времени на консервацию и упаковочные работы1988 г. 

• МО УНВ на работы, выполняемые на сверлильных станках. Москва, 2001 г. 

• МО УНВ на работы, выполняемые на токарно-винторезных станках. 2001 г. 

• Нормативы времени на гравировальные работы. Москва, Экономика, 1990 г. 

• Нормирование работ. Фрезерные станки. 1988.  

• Нормирование работ. Сверлильные станки. 1988.  

• ОНВ для нормирования работ, выполняемых на станках с ЧПУ. Москва 1990 г. 

• ОНВ на холодную штамповку, резку, высадку и обрезку. Москва. 1987 г. 

• Общемашиностроительные нормативы на изготовление пружин.1974г. 

• Нормативы времени на изготовление изделий из пластмасс. Москва, 1982 г. 

• Нормирование операций гальванических покрытий. ЦБНТ, Москва, 1988 г. 

• УНВ на работы по ремонту подъемно-транспортного оборудования. 1986 г. 

• ОНВ на слесарно-инструментальные работы, 1981 г. 

• Нормативы времени на сборку металлоконструкций под сварку. 1988 г. 

• ОНВ на контактную сварку. Москва, Экономика, 1989 г. 

• УНВ на дуговую сварку в среде защитных газов. Москва, Экономика, 1989 г. 

• УНВ на полуавтоматическую сварку малоуглеродистых сталей 1987 г. 

• УНВ на ручную дуговую сварку. Москва, Экономика, 1990 г. 

Порядка 40 источников трудового 

нормирования (более 3000 карт) 
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Порядок нормирования 

технологических операций 

• Найти карту в 

справочнике. 

• Выбрать 

норматив из 

таблицы. 

• Рассчитать 

норму с учетом 

поправок. 

• Записать 

результат в 

техпроцесс. 
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Работа с нормировочными картами 

любой сложности 

Расчет параметров: 

• неполное штучное время; 

• основное время; 

• оперативное время; 

• вспомогательное время на 

установку и снятие детали; 

• вспомогательное время на 

измерения; 

• подготовительно-

заключительное время; 

• штучное время; 

• штучно-калькуляционное 

время и др. 
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• Автоматический 

подбор карт.  

• Выбор времени 

из таблицы 

нормативов. 

• Выбор 

поправочных 

коэффициентов. 

• Передача 

результатов в 

техпроцесс. 

Мастер системы трудового 

нормирования (СТН) 
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Интеграция СТН с внешними 

приложениями 
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Интеграция СТН с САПР ТП  

Timeline 
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Настройка и конфигурирование 

нормировочных карт 

• Добавление 

новых 

нормировочных 

карт. 

• Редактирование 

существующих. 

• Настройка 

формул 

расчета. 

• Разработка 

сценариев. 
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Средства администрирования СТН 
настройка формул расчета 
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Преимущества системы трудового 

нормирования SDI: 

• Автоматизированный расчет норм времени на выполнение любых 

технологических операций. 

• Формирование сценариев работы с заданной последовательностью 

этапов нормирования, реализуемых пошаговым мастером. 

• Механизм фильтрации карт при выборе источника трудовых 

нормативов. 

• Отображение нормировочных таблиц с многострочными заголовками 

столбцов и строк сложной формы, включающих рисунки. 

• Возможность настройки нормировочных таблиц средствами 

администрирования системы. 

• Возможность импорта/экспорта данных через XML и XLS. 

• Ведение единой базы данных трудовых нормативов на: Oracle, MS 

SQL Server, FireBird.  
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Подсистема расчета режимов резания 
(PPP) 
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Мастер расчетов режимов резания 
точение, сверление, фрезерование, растачивание 
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Система материального 

нормирования (СМН) 
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Интеграция с комплексом PLM 

CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM 
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Конструкторско-технологический 

комплекс на базе «Semantic» MDM 

Интеграция 

решений  

SDI Solution с 

комплексами 

PLM западных 

вендоров: 

Autodesk, 

Siemens,  

PTC. 
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Интеграция САПР ТП «Timeline»  

c внешней PDM системой 

• Архивация технологий 

• Загрузка в Timeline исходных данных: чертежи, 3D 
модели, расцеховка, состав изделия,.. 

• Коллективная разработка операций ТП 

• Разработка сквозного ТП на основе цеховых технологий 

• Синхронизация извещений об изменениях 

• Сохранение объектов технологического процесса 

• Аннотирование технологической документации 
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Интеграция САПР ТП «Timeline»  и 

Teamcenter Siemens PLM Software 
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Интеграция САПР ТП «Timeline»  и 

Autodesk Vault Professional 
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Сохранение объектов 

технологического процесса в PDM 
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Синхронизация объектов НСИ с 

объектами PDM и САПР ТП 
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Интеграция приложений КТПП 

на базе Semantic MDM 
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Сводные ведомости в PDM на 

основе технологических данных    
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Реализованные проекты 

 



©  2013 SDI SOLUTION  

 ОАО «Национальный Институт 

Авиационных Технологий» НИАТ 

Олег Сергеевич Сироткин 

Генеральный директор НИАТ, 

Член-корреспондент РАН   

«Проект компании SDI Solution 

направлен на решение актуальных 

задач по организации единого 

информационного пространства 

авиационного производства» 
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Техническое задание на разработку 
отраслевой MDM системы ОАК 
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Директор по ИТ  

Дмитрий Елисеев 

 

 ФГУП «НПЦ газотурбостроения 
«Салют» 

«Команда разработчиков SDI Solution 

давно сотрудничает с нашим 

предприятием… Мы рассчитываем 

значительно сократить издержки за 

счет унификации и устранения 

дублирования справочных данных при 

планировании ресурсов» 
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ФГУП «НПЦ газотурбостроения 
«Салют» 
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Владимир Рейх 

Зам. главного 

конструктора по ИТ 

 ОАО «Концерна «ВЕГА» 

«Разработанная совместно со специалистами 

компании SDI Solution концепция управления 

корпоративными справочными данными – это 

прочный фундамент для построения 

информационного комплекса корпорации, 

учитывающего новейшие достижения в этой 

области» 
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Схема передачи данных НСИ 
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 ФГУП «ГНПЦ им. М.В.Хруничева» 

Главный конструктор 

информационных систем 

Дмитрий Супрун 

 

Проект создания ЕКХ НСИ 

 

«Semantic» – это удачное решение 

объединяющее преимущество 

онтологической модели данных и 

обмен данными в архитектуре 

SOA» 

http://www.newjob.ru/var/logocache/32658.gif
http://s51.radikal.ru/i134/1005/f8/db557f03db2f.jpg
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Пилотный проект по внедрению 

«Semantic» MDM 

• Анализ существующей структуры справочников и наполненности 

баз данных НСИ.  

• Разработка ТКП и согласование объема работ в проекте. 

• Разработка проекта эталонной модели данных НСИ предприятия. 

• Тестовое наполнение баз данных НСИ объектами предприятия. 

• Создание демонстрационного стенда для проведения испытаний 

эталонной модели на преднаполненных данных по ГОСТ. 

• Обучение специалистов рабочей группы. 

• Разработка ТЗ на адаптацию «Semantic» MDM к условиям 

предприятия-заказчика. 
 

           Сроки: от 1 мес. до 3 мес. 

           Стоимость: от 500 тыс.руб. до 2500 тыс.руб. 
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Официальные партнеры SDI Solution 
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Спасибо за внимание! 
 

www.sdi-solution.ru  

 

к.т.н. Андриченко Андрей Николаевич 

andrichenko@sdi-solution.ru 

8(495) 740-20-42 

ЗАО “ЭсДиАй Солюшен” 
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